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Phototrope Brillenglaser

Phototrope Brillenglaser
kurz beleuchtet

Wirkungsweise

Phototrope Brillengldser zeichnen sich dadurch aus,
daB sie sich mit zunehmender Intensitat der UV-Strah-
lung immer starker eindunkeln und bei Verringerung
der Bestrahlung wieder aufhellen. Phototrope Brillen-
glaser passen sich @ndernden Lichtverhaltnissen an
und bieten somit fiir fast jede Situation einen optima-
len Blendschutz. Bei kurzzeitiger Blendung ist ein
Blendschutz, aufgrund der Reaktionszeit der phototro-
pen Substanzen, nicht immer gewahrleistet.

Phototrope Brillenglaser kdnnen aus mineralischem
und aus organischem Brillenglasmaterial bestehen.
Ihre Eindunkelung und Aufhellung ist abhangig von
der Temperatur und der Intensitat der UV-Strahlung.
Je hoher die Intensitat der UV-Strahlung und je gerin-
ger die Temperatur, desto dunkler wird das Glas und
desto schneller erfolgt der EindunkelungsprozeB. Im
Gebirge bei winterlichen Temperaturen wird demnach
in kurzer Zeit die maximale Eindunkelung erreicht.

Sommerliche Hitze fiihrt zu einer etwas geringeren
Eindunkelung. Beim Autofahren kann keine maximale
Eindunkelung erreicht werden, da die Windschutz-
scheibe UV-Strahlung absorbiert.

Sicherer Schutz

in sonnigen Zeiten

Bei Sonnenschein setzt die erhdhte UV-Strahlung eine
chemische Reaktion liberwiegend in der Oberflache
des phototropen Brillenglases in Gang, die zur Ein-
dunkelung fihrt. Da somit die UV-Strahlung zum Zweck
des Eindunkelungsprozesses im Brillenglas ,verbraucht”
wird, weisen phototrope Brillenglaser im eingedunkel-
ten Zustand eine 100%ige solare UV-A- und UV-B-
Absorption auf.




Phototrope Brillenglaser

Phototrope Brillenglaser

kurz beleuchtet

EinfluB der Glasdicke

Bei organischen Brillengldsern ist die Intensitdt der
Farbung, unabhangig von der dioptrischen Wirkung,
auf der gesamten Flache des Glases gleich. Die photo-
tropen Substanzen werden bei der Phototropisierung
gleichmaBig ca. 0,15 mm tief in die Oberflache des
Glases eingelagert (Oberflachenphototropie).

Ein mineralisches phototropes Brillenglas dagegen kann
bei hoheren dioptrischen Wirkungen Transmissions-
unterschiede aufweisen. Diese sind jedoch meist sehr
gering, da der gr6Bte Teil der solaren UV-Strahlung an
der Oberflache des Brillenglases absorbiert wird, ohne
tiefer liegende Farbzentren zu aktivieren.

Phototrope Brillenglaser -

da tut sich was

Mineralische phototrope Brillenglaser sind erstmals
Mitte der 60er Jahre angeboten worden. Carl Zeiss
fiihrte sein erstes Umbramatic Brillenglas im Jahre
1970 erfolgreich am Markt ein.

Der Wunsch nach organischen phototropen Brillengla-
sern, deren Phototropieverhalten mit dem mineralischer
Glaser vergleichbar ist, hielt im Laufe der folgenden
zwei Jahrzehnte die Entwicklung auf Trab.

Erst in jingster Zeit gelang es schlieBlich, neue Ver-
fahren zu entwickeln, die ein solches organisches pho-
totropes Brillenglas méglich machten. Im Jahre 1995
fiihrte Carl Zeiss mit Photolet Transitions Eurobraun
sein erstes organisches phototropes Brillenglas ein.
Die neueste Generation, Clarlet Transitions Braun und
Clarlet Transitons Grau, stellt mit ihren Leistungs-
merkmalen alles bisher Dagewesene in den Schatten.
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Mineralische phototrope
Brillenglaser
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Umbramatic Braun E 7

Umbramatic 1.6 Braun / 1.6 Grau E 9

Umbramatic Uberfang E 11
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Mineralische phototrope Brillenglaser

Umbramatic Braun -
der phototrope Klassiker

Umbramatic steht fiir mineralische phototrope Brillen-
glaser von Carl Zeiss. Die breite Produktpalette umfaBt
verschiedene Ausfithrungen, so daB fiir unterschiedli-
che Fehlsichtigkeiten und jeden Geschmack das ideale
Brillenglas zur Verfliigung steht.

Das Einstarkenglas Umbramatic Braun mit der Brech-
zahl 1,525 ist bereits seit 1970 im Programm von Carl
Zeiss und stellt heute den Klassiker unter den photo-
tropen Brillenglasern dar.

Mit einer asthetisch braunen Grundténung von ca. 15%
bieten Umbramatic Braun Brillenglaser eine angenehme
Filterwirkung. Bei Sonneneinstrahlung farbt sich das
Brillenglas bis zu 75% ein. Beim EindunkelungsprozeB
betrdgt die Lichtreduktion bereits nach 30 Sekunden
Uiber 60%. Auch die Aufhellung erfolgt in sehr kurzer
Zeit. Die braune Tonung sorgt bei allen Lichtreduk-
tionsstufen fiir die naturgetreue Wiedergabe aller
Farben.

Der Einsatz von Entspiegelungsschichten, wie ET, Gold
ET und Super ET, erhoht den Tragekomfort durch die
Minderung der Reflexe auf dem Brillenglas. Gerade bei
getonten Glasern ist eine Entspiegelung besonders
wichtig.

Fiir leichte Fehlsichtigkeiten ist Umbramatic Braun
besonders gut geeignet. Fiir héhere dioptrische Wir-
kungen stehen Umbramatic 1.6, Umbramatic Uberfang
und die leichten Photolet Brillenglaser zur Verfiigung,
die eine gleichmaBige, dickenunabhangige Einfarbung
gewahrleisten.

Sonnenbrillentrager, die eine veranderliche Tonung
wiinschen, jedoch keine korrigierende dioptrische
Wirkung benétigen, treffen mit Umbramatic 35 massiv
0.0 die richtige Wahl. Dieses Brillenglas hat eine graue
Grundténung und eine verdnderliche Lichtreduktion
von ca. 35% bis 80%.

Zeit (min)
5 10 15 20 25 30 35 40 45
100
90
80
70 i =
60
50 / L
40 //
_5 30
E 20
210
5
BN

Eindunkelung und Aufhellung von Umbramatic Braun bei
Bestrahlung nach DIN EN ISO 8980-3

Brechzahl n, I 1,525
Abbe-zZahlv, || 56,5
Dichte in g/cm3 | 2,41
Ténung [ Braun
Lichtreduktion |~ ca. 15% bis 75%

35°C
m 23°C
m 5°C




Mineralische phototrope Brillenglaser

Umbramatic Braun -
der phototrope Klassiker

Wellenlange (nm)

350 400 450 500 550 600 650 700 750

. Vorteile fur den Brillentrager

m Angenehmes Sehen durch automatische und schnelle
Anpassung der Brillenglaser an die jeweiligen Licht-
verhaltnisse

Transmissionskurven fiir Umbramatic 35 massiv 0.0

Lieferprogramm

Einstarkenglaser
Umbramatic Braun

I Umbramatic 35 massiv 0.0

182 m Die Brille fiir innen und auBen und (fast) jede Gele-
30 genheit; |astiges Wechseln der Brille entfallt
70 m Sicherer Schutz vor solarer UV-Strahlung
60 m Naturgetreue Farbwiedergabe
50 e . . - . .
= 10 m Bei Einstarkenglasern Ubernacht-Lieferservice in
g 30 // unbelichtet einem breiten Wirkungsbereich (Lieferbereich ab
a 20 ) . T
E = = nach 15 min Lager siehe Preisliste)
£ 10
o ’ ) ‘ Beratungs- und AnpalBtips
Transmissionskurven fiir Umbramatic Braun
m Super ET — Super Wirkung! Bei getdnten Brillengla-
sern ist eine Entspiegelung besonders wichtig
m Diinnere Brillenglaser fiir mehr Asthetik:
Die héherbrechenden Brillenglaser Umbramatic 1.6
Wellenlange (nm) ) . )
350 400 450 500 550 600 650 700 750 Braun und Umbramatic 1.6 Grau bieten deutliche
1:2 Dicken- und Gewichtsvorteile
80 | m Leichtere Brillenglaser fiir mehr Tragekomfort:
70 Photolet Braun und Photolet Grau — die organischen
60 Phototropen von Carl Zeiss sind leichter als minera-
50
= a0 L~ lische phototrope Glaser und dabei genauso gut
530 v unbelichtet m Fir starkere Fehlsichtigkeiten:
g fg I = nach 15 min Umbramatic Uberfang Brillenglaser mit gleichmaBi-
g 0 yd Belichtung ger dickenunabhéngiger Einfarbung

m Als Sonnenschutzglas auch Umbramatic 35 massiv
0.0 in Grau mit veranderlicher Lichtreduktion von ca.
35% bis 80% erhaltlich

Bestellung
v

m Bei Einzelglasbestellung wird ein Gegenglas als Farb-
muster bendtigt

Bifokalglaser Gleitsichtglaser
Umbramatic Braun Duopal C 28 Umbramatic Braun Gradal 3
I Umbramatic Grau Duopal C 28 I
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Mineralische phototrope Brillenglaser

Umbramatic 1.6 Braun / Grau -

immer der richtige Ton

Die mineralischen phototropen Brillenglaser Umbra-
matic 1.6 Braun und Umbramatic 1.6 Grau vereinen die
Vorteile der Phototropie mit den Vorzligen einer hohe-
ren Brechzahl. Mit ihrem asthetisch braunen oder
grauen Farbton und dem breiten Einfarbungsbereich
zwischen 15% und 75% bieten sie je nach Lichtver-
haltnissen angenehme Filterwirkung oder optimalen
Blendschutz.

Im Gegensatz zu friiheren hoherbrechenden phototro-
pen Materialien, bei denen erst nach ca. 5 Minuten
eine Lichtreduktion von 65% erreicht wurde, ist dies
bei den heutigen Umbramatic 1.6 Brillenglasern bereits
nach 90 Sekunden der Fall.

Wegen der Brechzahl von 1,604 sind Umbramatic 1.6
Brillenglaser bei gleicher Wirkung deutlich diinner als
Brillenglaser mit der Brechzahl 1,525 und bieten damit
hoheren Tragekomfort. Die Dickenunterschiede im
Brillenglas sind geringer, so daB in einem groBen Wir-
kungsbereich eine gleichmaBige Einfarbung gewahr-
leistet ist. Eine gleichmaBige Einfarbung, die vollig
unabhangig von der dioptrischen Wirkung ist, bieten
alle Umbramatic Uberfang und Photolet Brillengléser.

Um den Komfort zu optimieren, sollte auf eine hoch-
wertige Entspiegelung von Carl Zeiss nicht verzichtet
werden, da mit steigender Brechzahl auch der Refle-
xionsgrad der Brillenglaser zunimmt.

Auch Trager von Gleitsichtbrillen konnen mit Umbra-
matic 1.6 Braun Gradal HS, Umbramatic 1.6 Braun
Gradal Top sowie Umbramatic 1.6 Grau Gradal Top
alle Vorziige eines phototropen Brillenglases nutzen.

Zeit (min)
5 10 15 20 25 30 35 40 45

100

9 |

80
70
60

50
40

7
[
zz /

Transmission (%)

o o

Eindunkelung und Aufhellung von Umbramatic 1.6 Braun
bei Bestrahlung nach DIN EN ISO 8980-3

Brechzahl n, I 1,604

Abbe-zahlv, | 42,8

Dichte in g/cm3 || 2,75

Tonung [" inBraun und Grau erhiltlich
Lichtreduktion |~ ca. 15% bis 75%

35°C
m 23°C
m 5°C




Mineralische phototrope Brillenglaser

Umbramatic 1.6 Braun / Grau -
immer der richtige Ton

_ . Vorteile fur den Brillentrager

Randdicke Mittendicke m Angenehmes Sehen durch automatische und schnelle
Anpassung der Brillenglaser an die jeweiligen Licht-

14
verhéltnisse

12 m Die Brille fir innen und auBen und (fast) jede Gele-

10 genheit; |astiges Wechseln der Brille entfallt

\ / m In den beiden Farbausfiihrungen Braun und Grau
8 \ N
\\ L/ erhaltlich
6 = N // m Diinnere Brillenglaser:
4 \\ /] m Umbramatic Bis zu 20% diinner als Brillenglaser
\ // Braun der Brechzahl 1,5
é B = Umbramatic 1.6 m GleichméBige Einfarbung wegen geringerer Dicken-
E

Braun unterschiede im Brillenglas
10 -8 -6 -4 2 (dpt) +2  +4  +6 48

m Sicherer Schutz vor solarer UV-Strahlung
Rand- und Mittendickenvergleich m Naturgetreue Farbwiedergabe
fiir Umbramatic Braun
und Umbramatic 1.6 Braun

Ber-atungs- und Anpaf3tips
Wellenlange (nm) ) ) . ) .
350 400 450 500 550 600 650 700 750 m Super ET — Super Wirkung! Bei getdnten Brillengla-
188 sern ist eine Entspiegelung besonders wichtig
80 m Je kleiner die Brillenfassung, desto geringer die
70 Randdicke bei Minusglasern und desto geringer
60 eventuelle Transmissionsunterschiede
50 / .
= a0 m Je kleiner der bestellte Durchmesser (eventuell auch
530 // unbelichtet optimierter Durchmesser oder OPTIMA), desto diin-
E fg / v = nach 15 min ner die Mittendicke von Plusglasern und desto gerin-
E 0 Belichtung ger eventuelle Transmissionsunterschiede
m Leichtere Brillenglaser fiir mehr Tragekomfort:

Photolet Braun und Photolet Grau — die organischen
Phototropen von Carl Zeiss sind leichter als minera-

Transmissionskurven fiir Umbramatic 1.6 Braun

lische phototrope Glaser und dabei genauso gut

m Fir starkere Fehlsichtigkeiten:
Umbramatic Uberfang Brillenglaser mit gleichmaBi-
ger, dickenunabhéngiger Einfarbung

Lieferprogramm
Bestellung
Einstarkenglaser Gleitsichtglaser
I Umbramatic 1.6 Braun I Umbramatic 1.6 Braun Gradal HS m Bei Einzelglasbestellung wird ein Gegenglas als
[' Umbramatic 1.6 Grau | Umbramatic 1.6 Braun Gradal Top Farbmuster benttigt
I I Umbramatic 1.6 Grau Gradal Top

Ei0
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Mineralische phototrope Brillenglaser

Umbramatic Uberfang -
phototrope Schale, scharfer Kern

Die Umbramatic Uberfang Brillenglaser von Carl Zeiss
sind besonders geeignet fiir starkere Fehlsichtigkeiten
und starkere astigmatische Wirkungen. Eine diinne
phototrope Schale, die auf das hochbrechende Grund-
glas aufgekittet wird, bewirkt eine gleichmaBige T6-
nung, unabhangig von der dioptrischen Wirkung. Auch
bei groBeren Wirkungsunterschieden zwischen rech-
tem und linkem Glas besteht kein Unterschied in der
Intensitat der Tonung. Mit dem breiten Einfarbungs-
bereich zwischen 10% und 70% bieten Umbramatic
Uberfang Brillenglaser fiir jede Situation optimalen
Blendschutz.

Eindunkelung und Aufhellung erfolgen noch schneller
als beim herkdmmlichen phototropen Massivglas. Da
die Einfarbung unabhéngig von der Dicke des Brillen-
glases ist, wird eine zu starke Eindunkelung im Durch-
blickpunkt bei starkeren Pluswirkungen vermieden.
Daher sind Umbramatic Uberfang Brillenglaser fiir alle
dioptrischen Wirkungen nachtfahrtauglich.

Bei den Einstarkengldsern bietet Carl Zeiss das asthe-
tisch diinne Umbramatic Tital 1.7 Uberfang Brillenglas
in Graubraun mit der Brechzahl 1,706 an. Bei den
Bifokalglasern ist Umbramatic 1.6 Duopal C 25 Uber-
fang mit einer Brechzahl von 1,604 in Graubraun
erhéltlich.

= Phototrope Schale

o Feinkitt
Grundglas

Brechzahl n,
Abbe-Zahl v,
Dichte in g/cm3
Tonung
Lichtreduktion

1,604
IRER]
[ 267
[ Graubraun
| ca.10%bis 70% ||

Umbramatic 1.6
Duopal C 25
Uberfang

Umbramatic
Tital 1.7
Uberfang
1,706

39,3

3,19

Graubraun

ca. 10% bis 70%




Mineralische phototrope Brillenglaser

Umbramatic Uberfang -
phototrope Schale, scharfer Kern

_ & Vorteile fur den Brillentrager

m Angenehmes Sehen durch automatische Anpassung

5 10 15 20 25 30 35 40 Ze;ts(mm) der Brillenglaser an die jeweiligen Lichtverhaltnisse
183 m Die Brille fiir innen und auBen und (fast) jede Gele-
80 genheit; lastiges Wechseln der Brille entfallt
70 / - m GleichmaBige Einfarbung der Brillenglaser unab-
60 — = hangig von der dioptrischen Wirkung
= Zg / v m Sehr gut geeignet fiir hohere Fehlsichtigkeiten wegen
§ 30 \\g// 350(C der hochbrechenden G"rundgléser (n=1,706 bei
£ 20 - 23°C Umbramatic Tital 1.7 Uberfang und n = 1,604 bei
§ 18 a 5°C Umbramatic 1.6 Duopal C 25 Uberfang)
_MHMWIIWM_— m Bei Wirkungsunterschieden zwischen rechts und

. links zu empfehlen, da eine gleichmaBige Einfar-

Eindunkelung und Aufhellung von o )

Umbramatic Tital 1.7 Uberfang bei Bestrahlung bung gewahrleistet ist

nach DIN EN ISO 8980-3 m Bei Bifokalgldsern kann nur mit Uberfangschale eine
gleichmaBige Einfarbung realisiert werden. Nah-
und Fernteil weisen keine Transmissionsunter-
schiede auf

m Eindunkelung und Aufhellung noch schneller als
Wellenlange (nm)

350 400 450 500 550 600 650 700 750 beim phototropen Massivglas wegen der diinnen
188 unbelichtet phototropen Schale
80 m nach 15 min m Nachtfahrtauglich fiir alle dioptrischen Wirkungen
70 Belichtung m Sicherer Schutz vor solarer UV-Strahlung
gg m Naturgetreue Farbwiedergabe

<) ]

é 30 // Beratungs- und AnpalBtips

é’ 20 e

é 18 / m Bei starken Myopien ist eine Zweitbrille auf jeden

__ﬂﬂ—mm-: Fall empfehlenswert

o ) m Es wird empfohlen, beim Einschleifen der Glaser die
Transmissionskurven fiir
Umbramatic Tital 1.7 Uberfang Facette zu steuern

Bestellung
¥

m Bei Einzelglasbestellung wird ein Gegenglas als Farb-
muster benétigt

Lieferprogramm

Einstarkenglaser Bifokalglaser
Umbramatic Tital 1.7 Uberfang Umbramatic 1.6 Duopal C 25 Uberfang

Ei2
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Phototrope Brillenglaser

Organische phototrope

Brillenglaser
Clarlet Transitions Braun E 15

Clarlet Transitions Grau
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Organische phototrope Brillenglaser

Clarlet Transitions Braun/Grau -

die phototropen Leichten

Die organischen phototropen Brillenglaser Clarlet Tran-
sitions Braun und Clarlet Transitions Grau von Carl Zeiss
sind intelligente High-Tech-Produkte, die die Leichtig-
keit und hohe Bruchfestigkeit organischer Brillenglaser
mit dem Vorteil der automatischen Anpassung an die
jeweiligen Lichtverhaltnisse vereinen.

Clarlet Transitions Braun und Clarlet Transitions Grau
sind das Ergebnis der intensiven Zusammenarbeit zwi-
schen Carl Zeiss und Transitions Optical, einem der
weltweit namhaftesten Hersteller phototroper organi-
scher Brillenglasmaterialien.

Organische phototrope Brillenglaser werden aus einem
speziellen Kunststoff hergestellt, der fir die Aufnahme
phototroper Farbstoffe optimiert ist. Bei der Photo-
chromisation werden Millionen von phototropen Mole-
kiilen etwa 0,15 mm tief in die Vorderflache der Brillen-
glaser eingebracht.

Da sich die Molekiile nur an der Oberflache des Glases
befinden, dunkelt sich die gesamte Flache des Brillen-
glases gleichmaBig ein, unabhangig von der diop-
trischen Wirkung.

Mit einer 90%igen Transmission ist Clarlet Transitions
ein auBergewohnlich helles organisches phototropes
Brillenglas. Und bei einer Absorption von 90% iiberdies
auBerst dunkel. Zudem sind 70% T6nung bereits nach
30 Sekunden erreicht. Damit ist es auch ein ungemein
schnelles phototropes Brillenglas, das zudem noch
durch eine geringe Temperaturabhangigkeit besticht.

Ein spezieller Hartlack, der auf die phototropen Eigen-
schaften abgestimmt ist, wird serienmaBig aufgebracht
und verlangert so die Lebensdauer der phototropen
Leichten von Carl Zeiss.

Auch Trager von Gleitsichtbrillen kénnen mit Clarlet
Gradal Top E Transitions Braun und Clarlet Gradal
Top E Transitions Grau alle Vorziige der leichten
phototropen Brillenglaser nutzen. Mit Clarlet Duopal
C 28 Transitions Braun steht ein organisches photo-
tropes Bifokalglas zur Verfiigung.

Zeit (min)
5 10 15 20 25 30 35 40 45

100

2

80

70

60 /

50
S|
8 30 / | — 35°C
2 20

% 10 = m 23°C
g m 5°C

Eindunkelung und Aufhellung von Clarlet Transitions Braun
bei Bestrahlung nach DIN EN ISO 8980-3

Brechzahl n, I 1,5

Abbe-zZahlv, || 5572

Dichte in g/cm3 | 1,28

Ténung [" inBraun und Grau erhiltlich
Lichtreduktion |~ ca. 10% bis 90%




Organische phototrope Brillenglaser

Clarlet Transitions Braun/Grau
die phototropen Leichten

_ . Vorteile fur den Brillentrager

Eié6

m Angenehmes Sehen durch automatische und schnelle

60 Anpassung an die jeweiligen Lichtverhaltnisse
50 \\ m Die Brille fir Innen und AuBen und (fast) jede Gele-
" N ) genheit; lastiges Wechseln der Brille entfallt
\ / m Leichte Brillenglaser:
30 \\\ /’ Bis zu 40% leichter als mineralische Brillenglaser
20 N N mit der Brechzahl 1,525
SO L = Umbramatic m GleichmaBige, dickenunabhéngige Einfarbung wegen
10 ; :
= Clarlet Oberflachenphototropie
= Transitions Braun g SerjenmaBig mit Hartschicht und hochwertiger Ent-
10 -8 -6 -4 2 (dpt) +2  +4 46 +8
spiegelung (wahlweise Gold ET oder Carat)
Gewichtsvergleich fiir Clarlet Transitions Braun m Nachtfahrtauglich fiir alle dioptrischen Wirkungen
d Umb tic B .
e I TAmAtie pratn m Sicherer Schutz vor solarer UV-Strahlung
m Naturgetreue Farbwiedergabe
Ber-atungs- und Anpaf3tips
Wellenlédnge (nm) : ) ) .
350 400 450 500 550 600 €50 700 750 m Bei Bestellung eines Einzelglases kdnnen Farbab-
128 ] weichungen auftreten
30 / m Die Bestellung eines Glaspaares gegen Berechnung
70 ist empfehlenswert
60
50 /
S
§ 30 m unbelichtet
220
g m nach 15 min
£ 10 _/\_// .
=) Belichtung
Transmissionskurve fiir Clarlet Transitions Braun
Lieferprogramm
M Einstarkenglaser M Gleitsichtglaser M Bifokalglaser
Clarlet Transitions Braun Clarlet Gradal Top E Transitions Braun Clarlet Duopal C 28 Transitions Braun
Clarlet Transitions Grau Clarlet Gradal Top E Transitions Grau
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Phototrope Brillengléaser

Alle Phototropen von Carl Zeiss
im Uberblick

M Brillenglasart Kategorie nach Solare UV-Absorption Verkehrs- und
DIN EN ISO 8980-3 Nachtfahrtauglichkeit
(Lichtreduktion in %) nach DIN EN 1SO 14889
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